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Propésito:

Proporcionar a los alumnos los conocimientos necesarios para la ejecucion y
aplicaciéon de los procedimientos fotogramétricos a las diferentes actividades de la
Ingenieria, asi como las técnicas a seguir en la toma de fotografias aéreas, insumo
necesario para la restitucion fotogramétrica a través de equipos restituidores para obtener
un plano a la escala adecuada segun el tipo de proyecto. Igualmente ésta asignatura
permite adquirir los conceptos basicos sobre la fotogrametria terrestre, sus elementos y
aplicaciones.

Objetivo General:
Aplicar con objetividad los procedimientos aerofogramétricos en la orientacion de
los instrumentos fotogramétricos y en la planificacién de vuelos aerofotograficos
con fines geocartograficos.

Objetivos Especificos:
Adquirir con claridad los conocimientos relacionados con los antecedentes de la
fotogrametria, su importancia y sus campos de aplicacion.
1. Describir e identificar con exactitud los elementos basicos de las camaras
aerofotogramétricas y sus aplicaciones.
2. Identificar con objetividad los diferentes métodos de calibracion de una camara
fotogramétrica y su procedimiento.
3. ldentificar con exactitud los diferentes elementos de una fotografia aérea.
4. Dar objetivamente las herramientas y conocimientos necesarios para la
determinacion préactica de la orientacion exterior, relativa y absoluta.
5. Interpretar con exactitud los modelos matematicos y/o férmulas basicas para la
planificacion de un vuelo aerofotogréfico.
6. Calcular con exactitud los elementos necesarios para la ejecucion de un vuelo
aerofotogréfico.

Contenido Programaético:

Fotogrametria: generalidades. Objeto y division de la fotogrametria. Definicién e
importancia. Breve resefia histOrica. Perspectiva, proyeccion central y sus elementos.
Restitucién. Ventajas y desventajas con relacibn al método clasico. Empresas e
Instituciones fotogramétricas en Venezuela.
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1. Camaras: Breve resefia histérica. Camaras fotogramétricas aéreas. Elementos

bésicos. Clasificacion de las camaras aerofotogramétricas y su funcionamiento.
Fototeodolitos y aplicaciones.

Calibracién de una camara fotogramétrica: Objetivo e importancia. Elementos a
determinar en la calibracién. Método de calibracion: a) Laboratorio, método de los
multicalibradores, constante focal equivalente, curva de distorsion, constante focal
o distancia principal calibrada; b) Campo, calibracién por minimos cuadrados y
determinacién de las coordenadas calibradas de las marcas fiduciales. Relacionar
el negativo y positivo.

Fotografia: Generalidades, breve resefia historica. Fotografia aérea y tipos.
Geometria de la fotografia aérea. Perspectiva central y proyeccion central. Punto
de toma de vista, altura de vuelo, ejes X y Y de la fotografia, marcas fiduciales,
punto principal y nadiral, plano principal, linea principal, angulo de giro, longitud
focal, distancia principal, escala de una fotografia. Determinacion de coordenadas
terrestre en un fotografia vertical. Desplazamiento por relieve y correccion.
Orientacion Exterior: Generalidades y conceptos. Elementos de la orientacién y su
determinacién: analitica y practica. Determinacion practica: cambios sufridos por
las coordenadas imagenes de los puntos proyectados por efecto de pequefios
cambios en la orientaciéon. Paralaje y su ecuacion.

Orientacion Relativa y Absoluta: Generalidades y conceptos: Orientacion relativa:
conceptos, puntos estandar para la orientacion relativa. Seleccion de los elementos
a ser utilizados. Procedimientos para ejecutar la orientacion relativa: empiricos,
numeéricos y graficos. Modelos estereoscépicos especiales y su resolucion.
Orientacion absoluta. Conceptos, analitica y empirica, puntos minimos necesarios
para la orientacibn absoluta. Deformaciones del modelo y ecuaciones
fundamentales.

Vuelo aerofotogramétrico: Generalidades. Aviones para vuelos fotogréaficos y
condiciones que deben cumplir. Deriva e inclinacion. Férmula basicas para
planificar un vuelo: recubrimiento longitudinal y transversal, escala de la fotografia;
altura relativa y absoluta de vuelo, base de toma de vista, cantidad de fotografia
por faja, intervalo entre fajas, niumero total de fotografias, cantidad de rollos de
pelicula, intervalo de exposicion, superficie estereoscopica. Dibujo del proyecto en
un mapa.
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Programa Sinéptico:

Fotogrametria: Generalidades, breve resefia histérica. Perspectiva y Proyeccion central.
Instituciones y/o empresas fotogramétricas en Venezuela. Camaras. Fototeodolito y
aplicaciones. Calibracion de una Camara fotogramétrica y métodos de calibracion.
Fotografias aéreas y su geometria. Orientacion relativa y absoluta, elementos y métodos.
Deformaciones del modelo y ecuaciones fundamentales.

Practicas:

1.

8.

9.

10.

Vision estereoscopica natural y artificial. Breve descripcion del ojo humano,
propiedades y defectos: Ejercicios con estereoscopio de bolsillo. Test sobre vision
estereoscopica.
Estereoscopios de espejo y su aplicacion en el examen estereoscépico de
fotografias.
Fotografia aérea: determinacion del centro de una fotografia, seleccion y
transferencia de puntos de una fotografia a otra usando estereoscopios de espejo.
Paralaje: medicién utilizando el estereomicrometro o barra de paralaje con el
estereoscopio de espejo.
Orientacion relativa:
a. Orientacién interior y cambios que sufren los puntos standard el efectuar
pequefias variaciones en los elementos de orientacion bx, by, bz, w, @y
X.
Orientacion relativa:
b. Orientacion relativa de un modelo utilizando Proyectores y diferentes
métodos.Orientacion relativa:
c. Orientacion relativa de un modelo con un solo proyector.
Orientacion absoluta:
d. Puesta en escala o planimetria de un modelo.
Orientacion absoluta:
e. Horizontalizacién del modelo o altimetria.
Planificacion de un vuelo fotogramétrico. Aplicacion de las formulas fundamentales.

Conocimientos de;:

Ortografia, acentuacion, puntuacion.
Vocabulario
Redaccion para elaborar informes de practicas
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- .Topografia

- Dibujo Topografico

Habilidades:

Capacidad de organizacion.

Lectura, escritura y dibujo

Usar la biblioteca y las fichas bibliograficas
Interpretar planos y fotografias aéreas.

Destrezas Psicomotoras para manejo de:

Equipos fotogramétricos.
Estereoscopicos de espejo
La barra de paralaje.

Actitudes:

Sentido Critico

Disposicion para el estudio sistemético y la investigacion bibliograficas
relacionadas con la asignatura.

Disposicion para la visidn estereoscopica

Disposicién para la interpretacion del material cartogréafico y fotografico.

Disposicion para desarrollar la actividad en la solucion de problemas
fotogramétricos.

Requisitos:

Formales: tener aprobada las asignaturas Topografia Geodésica (1208) y Dibujo
Topografico (1200) las cuales son de caracter obligatorio para los estudiantes de
Ingenieria Geodésica.

Académicas: como esta asignatura contempla la restitucion de fotografias aéreas para
obtener mapas y/o planos, es necesario que los estudiantes tengan habilidad en el
manejo de las escalas e instrumentos de dibujo; asi como para identificar los detalles
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topograficos en las fotografias para su posterior verificacion en el campo y/o revision del
mapa y plano por lo cual de debe tener los conocimientos de Topografia.

Evaluacion:

La evaluaciéon de la asignatura estd formada por el 40% del promedio de examenes
parciales, el 20% del promedio de practicas y el 40% del examen final, cuya suma da el
100% que es equivalente a la calificacién definitiva.

Horas de contacto:
Esta asignatura se dicta en una (1) sesién tedrica semanal de tres (3) horas y de una

practica cuya duracion es tres (3) horas por semana.

Bibliografia:
Walf, Paul R.
Moffit,  Francis

Edward
Chuecas Pazos,

‘Elements of Photogrammetry”. Mg Graw. Ny.
1974.

And  Mikhail, “Photogrammetry”. Harper and Row N.Y

M. “Topografia”. Volumen 2. Edit. Dossat , 1982.

Arocha, José Luis

Dominguez F., Garcia

Rube, Kurt.

Delauwe, Chombart.

Calcafio D., Luis
Will, Alfredo

Hallert, Bertil

Herrera H., Bernardo

Hart, Cecil

Lopez C. Serafin

Roa M. Jaime Ignacio

“Escala en el mapa y en la aerofoto”. Ebuc.
Ediciones de la Biblioteca U.C.V., 1991.
“Topografia General y Aplicada”. Edit. Dossat.
“Fotogrametria”

“La Fotogrametria aérea”

“Lecciones elementales de fotogrametria”

“Aplicaciones Practicas del Meétodo
Aerofotogramétrico”

“Photogrammetry”. M.C. Graw N.Y 1960
‘Elementos de Fotogrametria “. Edit. Limusa,
México.1987.

“Air Photografhy & Applieodto Surveying”. Edit.

Longmans. Green and Co. 1967.
“Fotogrametria”. Edit. Paraninfo. Madrid 1980.
“Principios  de Fotogrametria”. Ediciones
Alcaravan. Bogota.
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Revista cientificas y publicaciones de la Sociedad Internacional de Fotogrametria y de la

Sociedad Americana de Fotogrametria.
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